
��������	
���

��������������

����������������

��������	��	���

�����
�����������

�����	��������

�� ������ �	�	
���� ���������� ������������� ��� �������
�������� ������������������ ���	����� ��� ������� ���	���
�������� �����������������������	�������������	��������������
��������� ������������ �� ��������� ��������������� �������
������������������ ���	����� ��� ������� ���	���� �������� 	
������� ������� �� ������������ �	���������
� �������
� �
��������
��� �	�	���������
� �� ������������� �������� �� �����
������������ �	��� 	�������� �������� �����������
 ����������������� �� �������!������ ����������� ��� �������
���������������������	��������������� ���� ����!�������������
�	������� ����� 	��������� �������������� ������� ������

���	��������� ��������� �������
� �������������� �	�������
��������������
�������������������������������������!����

������������������� ������ ��� ����� 	��������� ��������������
������� ������
� ���!���� ������������������ �������������
���	������  ���������� �� "#�	������������ ��� ����������� �	
�������� ��� ������� ��	���� �� ������ $��� ���!���� ��	�������� �
��%������
� ������
����� ��������������� �� �	������ &����
���������������
��������� ����������
�&������������������

�� ���%�� ���������� �� ����������
� ������������
����� ��  ���
�	�������

'�	�����(������)�������!
���&�	����
������� ���&�����#	
��
&������)�������������������������������!������
��������������)*+,���$�������-������-�����������!
���&�	����

������
�����&������#	
���&������)*+,��"��������
-�������-��������!
���� ���
�������
�����&�����
.����������
������ ������������� �����������!�����
���������)*+,�

������	���	�	����

�
�����

�	

��


�
	�	����������

	�	�
��

�
�
����	�

��
�

���	�

�����



��������	
���
��������������

����������������

�����	������	�������������	�������������
����������





��������	
���
��������������

����������������

�����	������	�������������	���
���������
����������

������� !"#��$%&'()$��*+,)-.)/0�"1������� !"#��$%&'()$��*+,)-.)/0�"1



��������
��������	���
�����	���	������
���
�������	����������������������������
���	�
����� ����	� ��� ������ ���������� ��	� ���� ���	�
����� ��� ���������	
���	�
����� ��� ������ ���������� ���	����� ���� ���� ��� ����	� ��
���� ��	���
��
������

�����
�������	����
������	����	����������������������������
������������
�����������������������������������������������	����
��������
����� ��
���
��� ��� �����	�	� ��� �����������	� ��� ������� ��� ���	�
���� ��	
����	�������������������������	�����	������������	�����������

�������
�������������
������


 ���������
!� �!�"#$%�����	�
��� ���������
��������	�
������
&�������������#����"������'�������!�	���
�
�������(
��'�����
� ���������
)���
*+�"��	��
�'�������#����#������+*,-.��"��������

 �����	�����������������
�	
�������������������

���������/����������	
��
�������������������������
�
�
���
��������� /� 0-*1� &������������� #���� "������ '������� !�	��� 
�
���� ��
(
��'�����
� ����������)���
������������������	��#����#������0-*1



��

��������	��

���
��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��	����	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������	���������������
�	�������	��������
���	
������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������	
������	���������	����
��
��	�������	�������������		�������������������������������������������������������������������������������

��	����	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������	���������������
�	�������	��������
���	
������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������

������
	�
������	�������	
������	���������������������������������������������������������������

�������������������	
�
���
���	 .................................................................. 19�
��������������	�
�������������	
�
���
���	 ......................................... 21�
����������������	��	�	�
�����
�
��
�����
����	� ..................................... 24�
���������
��
�	����	���	
���������
���������		 ......................................... 26�

�������������	������������	���	�����	�����
	�
�������	������������	�

���������	��������
��	��������
����� 	����
�	����������!��	�........ 27�
� �������"
������#	��$������
����
����� 	������!�
��%�	
����	�%�
��%��	
�
���
���	 ......................................................................... 29�
� �������"
������#	��$������
����
�	!�� 	��
���������
�	����� ..... 32�
� �������&�����	������%����	�����
���	���	
������������� .................... 35�
� ���������
����
��	�������	'�#		���
���	����
����	
����
���	 ........ 40�
� ���������	��	�������	������
�����������H-SiC �	
����
���	 ............ 43�

��	����	����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	�

�����������	���������������
�	����������	���������
���	
������	����������������������������������������������������������������������������������������������������	
�
���������������	��������	��		��	��������������	����������������������������

����������������������	�
�����	�����() ....................................................... 51�
������� "
$**	#	������	���	���
��
�� ............................................................ 55�
���������
�	��
�������!��	� ........................................................................... 58�
��������	��������
�����������Junction Edge Termination ............................ 58�
��������+���%�
���
��
�	����	��	����
�������������	��	�	 .................... 62�
���������������	���SiC ����'	��
�
� ........................................................... 64�

���������������	��������	��		��������������	�����������������������������������

��������"�������	��
�	���
����������'	��
�
���FETs) .............................. 65�
��������,-��������������'	��
��.............................................................. 68�



��

�������������������� !�"��"#$#�%&!#'#$#���	
�������"(&%�#�������������
����������������)�&%�&�&�(� &��"&*��������������������������������������������������������������	��
������������*+�*� �#'#,&+#%�-������������������������������������������������������������������������	
�
�����������#�#$#'#)�"� �*.)"&)��������������������������������������������������������������������������
�����������/0#,"/)�0�����)�&%�&�&����������������������������������������������������������������
�
������������#1!)+/��#++)�2&�!&(�2&&������������������������������������������������������������

�������������������	���������������34	������������
����������������������
��������"�������	��
�	��	���	�#	�����
�� ................................................... 86�
��������)	�
��������������	���������	��	�	��-on JFET .......................... 88�
��������)	�
�������������������-off JFET ..................................................... 91�
��������.�������%�������-��������
�� ........................................................... 95�

�������	��������������	�������	���	��������������������������������������	�
��������"�������	��
�	��	���	�#	�����
�� ................................................... 97�
��������)	�
��������������	���������	��	�	�IGBT .................................. 100�

���������������	��������������������N�����������������������������	
��	����	����������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

���3���	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������


